BAHNEN FUR GEBAUDE-ABDICHTUNGEN

ABDICHTUNGEN VON DACHERN, FASSADEN UND ERDBERUHRTEN BAUTEILEN
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Eine dauerhafte Abdichtung von Gebduden unter wirtschaftlichen und ékologischen Gesichtspunkten sicher zu stellen, ist auch

fir Fachleute eine komplexe Aufgabe. Von der Auswahl der richtigen Werkstoffe Uber Bauanforderungen bis zur Verlegetechnik

gibt es unterschiedliche Lésungsansétze mit Vor- und Nachteilen, die es zu berticksichtigen gilt.

Die im Wirtschaftsverband der deutschen Kautschukindustrie e. V. (wdk) zusammengeschlossenen Hersteller von Elastomer-Bah-

nen wollen mit diesem vorliegenden Eigenschaftsvergleich von Dichtungs-Bahnen die Leistungsfahigkeit und die guten Eigen-

schaften von Elastomer-Bahnen darstellen und somit Hilfestellung bei der Lésung von Abdichtungsaufgaben geben. Besonders

geeignet fur Dichtungsaufgaben im Baubereich ist der Werkstoff EPDM (Ethylen-Propylen-Kautschuk).

1. Verwendung von Dichtungs-Bahnen

Dichtungs-Bahnen werden flr unterschiedliche Geb&udeteile ange-
wendet.

Als Dachabdichtungen schitzen sie das Bauwerk vordergrindig
gegen das Eindringen von Niederschlagswasser.

Zur Abdichtung unter extensiv und intensiv begriinten Dachflachen
werden ebenfalls Dichtungs-Bahnen verwendet.

Nicht wasserdichte Bauteile im erdberlhrten Bereich kénnen gegen
Bodenfeuchte, nichtdriickendes und driickendes Wasser von auBen
sowie gegen von innen drliickendes Wasser mit Dichtungs-Bahnen
geschutzt werden.

Abdichtungen von bauphysikalisch hochbeanspruchten Fassaden-
konstruktionen werden bevorzugt mit Dichtungs-Bahnen ausgefihrt.

Bewegungsfugen sowie Ubergénge und Abschliisse dichtet man
ebenfalls mit Dichtungs-Bahnen.

Ein weiteres Einsatzfeld von flexiblen Dichtungs-Bahnen ist die
Landschaftsgestaltung.

2. Dichtungs-Bahnen

Dichtungs-Bahnen werden aus unterschiedlichen Werkstoffen pro-
duziert.

Dabei unterscheidet man in Bitumen-, Polymerbitumen-, Kunststoff-
und Elastomer- Bahnen.

Diese werden innerhalb der Werkstoffgruppe nach ihrem Aufbau dif-
ferenziert, da unterschiedliche Beschichtungen, Tragerlagen, Einla-
gen und Verstérkungselemente verwendet werden.

In verschiedenen nationalen, européischen und internationalen Pro-
duktnormen werden die von Dichtungs-Bahnen zu erfillenden An-
forderungen beschrieben.

Die wichtigsten Anforderungen nach DIN EN 13956, DIN EN
13967, DIN V 20000-201 und DIN V 20000-202 sind in der ne-
benstehenden Tabelle aufgefihrt.

Weiterhin angewandte nationale Produktnormen fiir Dichtungs-Bah-
nen sind die DIN 18195 (Bauwerksabdichtungen) und DIN 18531
(Abdichtungen fir nicht genutzte Décher).



1. ANFORDERUNGEN AN DICHTUNGS-BAHNEN

freiliegende Bahnen Bahnen unter Auflast

Eigenschaft geklebt mechanisch |Kies / begehbare Begriinung,

befestigt Flachen Verkehrsflachen
oder ahnliches

Lange und Breite ® @ ® ®
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flachenbezogene Masse ® @ ® ®

effektive Dicke ® @ @ ®

Wasserdichtheit @ @ ® @

Beanspruchung durch D e o) e

Feuer von auben

Brandverhalten B D E

Schélwiderstand der Figenaht ® ® S &)
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Zugfestigkeit und Zugdehnung ® @ @® ®
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stoBartige Belastung
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statische Belastung

WeiterreiBwiderstand S @ ) ©

Widerstand gegen e S e @

Durchwurzelung

Verhalten beim Falzen ® @ ® ®

bei tiefen Temperaturen

UV-Bestrahlung ® @ - -

Einwirkung von fliissigen £ £ )

Chemikalien einschl, Wasser

Widerstand gegen Hagelschlag ) +) &) &)
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Ozonbestéandigkeit @ @ @ =)

Verhalten bei Einwirkung &) &) )

von Bitumen

Dabei bedeutet:
@® maBgeblich
© nicht maBgeblich

) abhangig von Dachsystemen, Werkstoffen, klimatischen Bedingungen, gesetzlichen Anforderungen




2.1 Prifungen an Dichtungs-Bahnen

Produktnormen beschreiben die Anwendung der Dichtungs-Bahnen
und formulieren die notwendig einzuhaltenden Anforderungen.

Die dazu erforderlichen Untersuchungsverfahren sind in Prifnormen
aufgefuhrt. Fur Dichtungs-Bahnen sind diese eine Vielzahl von Uber-
wiegend europaischen Priifnormen.

2.2 Verlegemethoden von Dichtungs-Bahnen

Die Einbaumethoden sind abhangig von der Konstruktion des Bau-
teils und den verwendeten Materialien. Sie reichen von der vollfla-
chigen oder teilflachigen Verklebung tber die lose Verlegung mit
Auflast in Form von Kiesschuttung, Platten oder Begriinung bis hin
zur losen Verlegung mit mechanischer Befestigung.

B |ose Verlegung

B [ose Verlegung mit mechanischer Befestigung
B teilflachige Verklebung bzw. Selbstklebung

W vollflachige Verklebung bzw. Selbstklebung

B Verklebung / Selbstklebung durch:

- Produktbezogene Systemverklebung bzw.
Systemselbstverklebung

2. VERLEGEMETHODEN VON DICHTUNGS-BAHNEN

Abdichtungen aus Elastomer- Abdichtungen aus Bitumen- oder
und Kunststoffbahnen Polymerbitumenbahnen

B ose Verlegung (nur 1. Lage)

B lose Verlegung mit mechanischer
Befestigung (nur 1. Lage)

B teilflachige Verklebung bzw. Selbstklebung
(nur 1. Lage)

B vollflachige Verklebung bzw. Selbstklebung
(1. Lage bzw. Lagen untereinander)

B Verklebung / Selbstklebung durch:

- GieBverfahren

- Schmelzverfahren

- Burstenstreichverfahren
Kaltklebeverfahren
Kaltselbstklebeverfahren



2.3 Nahtfugeverfahren von Dichtungs-Bahnen

Abzudichtende Flachen sind in der Regel breiter als die zu verle-
gende Dichtungs-Bahn. Somit miissen die Bahnen miteinander ver-
bunden werden und zwar so, dass eine zusammenhangende dichte
Dachhaut entsteht, die auch tber viele Jahre Bestand hat.

Hier-werden die Wichtigsten =
Kriterien zu einer Abschatzung
des Umweltverhaltens von

Dichtungs-Bahnen angegeben.

B hohe Lebensdauer

B stoffliches Recycling
B energetisches Recycling
® Okobilanzierung

B Emmissionsverhalten

2.4 Umweltverhalten von Dichtungs-Bahnen

Umweltvertragliches und gesundes Bauen gewinnt zunehmend an
Bedeutung. Davon sind auch Dichtungs-Bahnen betroffen.

Der Bahnen-Hersteller macht sich vor Entwicklung seiner Produkte
Gedanken Uber die stoffliche Zusammensetzung, Verzicht auf emit-
tierende Stoffe, resourcenschonender Einsatz von Rohstoffen und
die Weiterverwendung seiner Produkte im Stoffkreislauf.

Elastomer-Bahnen

B HeiBluftverschweiBung

B HeiBvulkanisation
(Hot Bonding)

B Heizkeilverschweifung

B Heizkeilverschweifung

B Dichtrand / Abdeckbander

B Kontaktverklebung

B Dichtrand / Abdeckbander

3. NAHTFUGEVERFAHREN VON DICHTUNGS-BAHNEN

Kunststoff-Bahnen Bitumen- oder
Polymerbitumen-Bahnen

B QuellverschweiBung

B HeiBluftverschweiBung

B Verklebung

B Schmelzverfahren
mit Flamme

B HeiBluftverschweiBung




3. Eigenschaften der Werkstoffe zur
Herstellung von Dichtungs-Bahnen

Eine Dichtungs-Bahn kann nur so gut sein wie die Werkstoffe aus
denen sie besteht. Zur Herstellung von Dichtungs-Bahnen werden
drei Werkstoffgruppen eingesetzt.

Innerhalb dieser drei Gruppen kommen verschiedene Werkstoffe
zum Einsatz wie beispielhaft gezeigt wird. Dabei sind zu diesen drei
Werkstoffgruppen sowohl deren Vorteile als auch die Nachteile auf-
gefihrt, die in der unten stehenden Tabelle néher erlautert werden.

3.1 Bitumen

Bitumen besteht hauptsachlich aus Kohlenwasserstoffen und enthalt
in geringen Anteilen weitere Elemente. Es ist wasserabweisend und
wird auf Grund dessen als Bitumenbahn oder als Polymerbitumen-
bahn fur Abdichtungen verwendet.

Dauerhaft der Witterung ausgesetztes Bitumen wird durch Oxida-
tion spréde und rissig und erfordert deshalb einen zusétzlichen Ober-
flachenschutz. Umwelteinflisse flhren zu einem beschleunigten
Abbau des Bitumens.

Die physikalischen Eigenschaften kénnen durch gezieltes Beimen-
gen von Kunststoffen oder Elastomeren (Polymerbitumen-Bahnen)
sowie durch Einsatz hochwertiger Tragereinlagen verbessert werden.

Die Verlegung von Bitumen-Bahnen erfolgt in der Regel unter Ver-
wendung einer offenen Flamme, was die Brandgefahr erhoht.

BITUMEN

z. B. Normalbitumen,

Elastomer modifiziertes Bitumen,
Kunststoff modifiziertes Bitumen

THERMOPLASTE

z. B. PVC, PIB, ECB, EVA

ELASTOMERE
z. B. EPDM, NBR, IIR (Butyl)

3.2 Thermoplaste

Thermoplaste sind bei normaler Temperatur harte oder spréde
Kunststoffe. Diese kénnen durch Temperaturerhdhung plastisch ver-
formt werden.

Kunststoffe kénnen durch Weichmacherzugabe flexibel eingestellt
werden. Diese Weichmacher kénnen aus der Abdichtungs-Bahn
austreten, was mittelfristig zu einer Verschlechterung der Produkt-
eigenschaften flhrt.

In Folge dessen schrumpfen die Bahnen, verbunden mit einem Auf-
bau an Materialspannung. Dem muss durch ZusatzmaBnahmen bei
der Verlegung entgegengewirkt werden.

Die fur Abdichtungs-Bahnen verwendeten Kunststoffe enthalten
vielfach Elemente wie z. B. Chlor, Stickstoff oder Sauerstoff, die im
Brandfall toxische und korrosive Brandgase abgeben.

3.3 Elastomere

Bei der Verarbeitung von Kautschuken zu Elastomeren bildet sich
ein dreidimensionales elastisches Netzwerk. Sie sind deshalb in der
Lage groBe Verformungen reversibel aufzunehmen. Sie kdnnen sich
bei Zug und Druckbelastung elastisch verformen, wobei diese Ver-
formung bei Entlastung umkehrbar ist.

Das elastische Netzwerk ist fur die positiven Werkstoffeigenschaf-
ten verantwortlich. Dazu gehéren hohe Alterungsbesténdigkeit, gute

4. EIGENSCHAFTEN DER WERKSTOFFE, VOR- UND NACHTEILE

© unter Erwarmung weich und plastisch verformbar
@ schnelle Abwitterung des Oberflachenschutzes
© Brandgefahr durch offene Flamme bei Verlegung

@ lasst sich durch Erwarmung verschweiBen

© Neigung zum Schrumpf, ZusatzmaBnahmen bei
gung f
Einbau erforderlich
© eingeschriankte Alterungsbestandigkeit
g g g

@ lasst sich mit HeiBluft verschweiBen

@ im hohen MaBe alterungsbestandig
@ dauerhatft elastisch von — 40 °C bis + 120 ‘C
@ schrumpffrei, hohe MaBhaltigkeit



Bestandigkeit gegenlber flissigen Medien, gute Witterungsbe-
standigkeit insbesondere gegen Sonnenlicht, Ozon, Hagelschlag
und Kalte sowie eine hohe MaBhaltigkeit.

Die Besonderheit der Elastomere ist es, diese Eigenschaften im Ver-
gleich zu den anderen verwendeten Abdichtungs-Werkstoffen, Gber
einen groBen Temperaturbereich von — 40 °C bis + 120 °C und Uber
mehrere Jahrzehnte nahezu unverandert aufrechterhalten.

4. Bewertung

Tabelle 1 zeigt die vielfaltigen Anforderungen, die von Dichtungs-
Bahnen erfiillt werden missen, wobei die einzuhaltenden Grenzwerte
von den Werkstoffen und Aufbauten der Dichtungs-Bahnen vorge-
geben werden.

Diese Werte halten die am Markt erhaltlichen Dichtungs-Bahnen ein.

Die eigentlichen Unterschiede zwischen den verschiedenen Dich-
tungs-Bahnen finden sich in den Werkstoff-Eigenschaften der zu-
grunde liegenden Polymere.

Hier zeigt sich deutlich, dass Elastomer-Bahnen auf Grund der che-
mischen Struktur der Elastomere und den daraus resultierenden
chemischen und physikalischen Eigenschaften tber Vorteile verfu-
gen, die die anderen Werkstoffe in dieser Vielfalt nicht aufweisen.

B groBe Flexibilitat im Temperaturbereich
von — 40 °C bis + 120°C

B sehr gute MaBhaltigkeit bei thermischen
Einflissen

B hohe mechanische Bestandigkeit

B bestindig gegen dynamische Perforation
B hagelschlagbesténdig

B ozonbestandig

B sehr gute UV-Bestandigkeit ohne Auflast
und Oberflachenschutz

Elastomer-Bahnen schitzen vordergriindig gegen von auBen ein-
dringende Feuchtigkeit, wobei ein gleichzeitiger Transport von Was-
serdampf von innen nach auBen aus dem Bauwerk erméglicht wird.

Elastomer-Bahnen sind stabil gegen verschiedene Witterungsein-
flisse wie Sonnenlicht, Ozon, Hagelschlag, Wind und Frost-/Tau-
wechsel.

Die Elastizitat von Elastomer-Bahnen ermdglicht es die durch Tem-
peraturwechsel hervorgerufenen Untergrundbewegungen miihelos
auszugleichen.

Eine hohe MaBhaltigkeit wird auf Grund der Schrumpffreiheit sicher-
gestellt.

EPDM-Bahnen sind halogenfrei. Im Brandfall entstehen keine kor-
rosiven Brandgase.

Elastomer-Bahnen sind fir alle Ublichen Einbauvarianten geeignet,
einschlieBlich Begriinungen und Landschaftsgestaltung.

Hohe Langlebigkeit ist ein 6konomischer und 6kologischer Vorteil
von Elastomer-Bahnen.

Die hervorragenden Werkstoffeigenschaften, bei gleichzeitig siche-
rer Verlegung bilden die Grundlage fir eine hohe Lebensdauer und
damit fur eine gute Kosten/Nutzen-Lésung bei der Abdichtung von
Dachern, Fassaden und erdberihrten Bauteilen.

5. VORTEILE VON ELASTOMER-BAHNEN:

einlagige Verlegung

B bitumenvertraglich

B halogenfrei, keine korrosiven Brandgase

B wurzel- und rhizombestandig

B wiederverwertbar

B prozesssichere Fligetechnik

B vielfaltige Einsatzmdglichkeiten (Verlege- und

Befestigungsarten bei unterschiedlichen
Dachaufbauten)

DARAUS RESULTIERT DIE HOHE LEBENSDAUER VON ELASTOMER-BAHNEN
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